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钻井工程师助手系统的开发应用

张宜平 孙 彪 刘 彬

完井技术中心

摘要 本文介绍一种适用于钻并现场工程人员的软件系统 —钻井工程师助手
,

对系统的结构
、

功

能及帐点等问题进行 了简要的讨论
·
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石油勘探
,

就是花大量的投资来买地下的数据和信息这一观点
,

已为越来越多的人所认
识

、

接受
。

由于钻井是获取地下数据及信息最直抓最有效的手段
,

所以人们对钻井生产中所得

到的各种数据信息十分重视
。

如何及时地将钻井过程中产生的大量数据和信息提供给各级钻

井工程技术人员
,

直接为生产服务
,

一直是人们苦心研究而又没有很好解决的间题
。

本文将介

绍利用计算机来实现钻井生产数据信息管理和数据传输

·

概述

钻井是一项投资巨大的风险性工程
,

是油
、

气田开发的唯一手段
。

及时地处理钻并生产过

程中所得到的各种数据信息
,

能提高钻井效率
,

减少钻井事故和复杂情况的发生
。

随着钻井技

术水平的提高和勘探开发的需要
,

总公司已规划建立石油钻井生产数据信息管理系统
,

以便对

钻井生产进行现代化管理和科学决策
。

解决数据源问题是建立数据信息管理系统必须首先解

决的问题之一 目前
,

钻井数据入库的工作主要是由钻井队技术员填写井史
,

上交主管部门或

通过电台口头汇报生产数据
,

再由专人把数据输入计算机中
,

这样既造成重复工作
,

又易发生

人为输入数据错误
,

降低数据库中数据的可信度
。

再则
,

入库的数据一般都是完井后的静态数

据
,

所以很难及时反映出当前钻井生产的动态
,

这样就不能真正发挥数据信息管理系统的作

用
。

面对钻井生产中出现的越来越复杂的问题
,

钻井工程技术人员随时要进行各种各样的计

算分析樱查询大量的数据手册
,

要及时对生产情况进行统计分析
,

要完成许多繁杂的数据和

文字报告
。

所有这些
,

目前钻井队技术人员使用
一

计算机远不能满足生产要求
,

因此迫

切需要采用先进的计算机来进行钻井生产数据信息管理
。

根据钻井队的工作性质和工作环境
,

经可行性研究
,

我们以笔记本式计算机为运行环境
,

开发了一套科学高效的钻井工程师助手系
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统
。

系统硬件与支持软件

由于笔记本式计算机具有体积

小
,

重量轻
,

便于携带和对电源要求

不高等特别适合于经常流动和野外

工作的钻井工程技术人员使用的优

点
,

所以 系统选用笔记本式

计算机为硬件环境
。

同时利用计算

机所提供的接口
,

通过无线传输 短

波
、

超短波或微波 方式
,

使钻井队 川卧

与基地之间形成无线星型网
,

实现 丁
生产现场与基地之间的数据传输

。

系统硬件结构见图
,

其

主要设备有
、

以上档次的笔记本式计算机
、

小型打印机一台

图 系统硬件结构示意图

、

调制解调器一对 型号根据钻井队所配通讯设备而定

系统用
、

及 作为基本的软件支持环境
。

系统功能模块设计

系统根据钻井生产的特点
,

将整个软件按功能需求划分为分析计算
、

数据手册
、

草井

设计
、

钻井井史
、

生产 日报
、

单位换算
、

英汉字典
、

辅助 等功能模块
。

如图 所示
。

分析计算

将钻井生产现场常用的工程分析计算内容按优选参数钻并
、

钻井事故分析计算
、

定向井施

工分析计算
、

钻井液设计分析计算
、

固井施工分析计算五个专题归类
,

共汇集了数十个计算程

序 根据各计算程序的特点
,

分别利用
、

和
一

等高级语言编程
,

力

求减少用户等待时间
,

提高系统对用户的响应速度 分析计算除以表格形式输出结果以外
,

部

分分析计算
,

还在屏幕上直接进行图形输出
,

并可用打印机放大或缩小输出图形
。

数据手册

包括钻井工程中常用的各种数据手册
,

分别归纳在钻井设备
、

钻头及钻具
、

固井与完井
、

井
口及井下工具

、

钻井液与完井液
、

常用量和工程名称六个部分
,

共有六十多个标准和规范
。

用户

可以快速
、

方便
、

准确地对有关事项进行查询和简单的统计分析
。

数据库管理及应用

包括单井设计
、

钻井井史和钻井生产 日报三大部分
。

各部分都具有数据入库
、

数据修改
、

数

据清理
、

自由查询
、

报表生成
、

报表打印
、

报表清理和数据传输八项功能

数据入库 考虑到钻井队是数据源
,

故数据入库主要设计为人工交互输入
。

输入方式设
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计有全新输入
、

拷贝输入或返回修改
。

数据修改 在数据输入过程中可随时对最后输入的一个记录进行修改
·

若要对以前输

入的记录进行修改则必须用数据修改功能
。

由于数据库中的记录数据可能很多
,

所以确定要修

改的记录位置是关键间题之一 系统对确定修改位置提供了三种方法
,

即按输入的记录

号定位
、

按确定的查询条件定位和模糊快速定位 黄金分割法定位

数据清理 包括单库数据清理和整

个系统数据库中的数据清理
。

进行单库数

据清理时
,

也可用“按记录号定位
” 、“
按查

阅条件定位 ”或
“

模糊快速定位
” 要删除某

部分中全部数据库中的数据时选择
“删除

全部数据
”。

自由查询 查询各种数据和进行一

般的统计分析
,

包括查看
、

计数
、

算总计
、

求

平均值
、

求极大或极小值
、

一元线性回归分

析等
。

用户只需确定查询条件和输出栏 目
,

便可得到以封闭表格形式提供的查询结

果
。

报表生成 用类似于自由查询的方

式快速生成用户常用的规范报表
。

报表打印 在输出用报表生产软件

生成的报表时
,

只需简单确定输出条件值
。

报表清理 对不再感兴趣的报表
,

可立即进行删除
。

数据传输 将用户要传输的数据
、

文件存放于特定的目录中
,

以便于执行
“

文

件传输
”时对其进行统一压缩和打包

,

提高
传输效率

,

也可备份软盘寄送
。

常用单位换算

包括各种各样的单位换算
,

可选择公

制、英制
、

英制 , 公制
、

工程 公制
、

公制

报报报报报报摆库 及应用用

石石飞飞

乡乡牛牛

单单位换井井

诬

图 软钉功能模块

工程
。

用户利用该模块可以方便和快速的得到单位换算结果
。

英汉字典

包括有关石油钻井工程中常用的数千条词汇
,

用户可以直观
、

快速地进行英汉
,

汉英单词
、

词组和缩略词的双向翻译
。

辅助功能

包括文字处理
,

数据传输
,

系统说明等
。
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系统用户界面设计

友好的用户界面
,

简单直观的操作方式是优秀软件的标志之一
,

而如何将用户界面精心设

计得对计算机知识一无所知的用户
,

也能非常方便地操作
,

这是软件设计的主要技术关键
,

为

此
,

系统全部采用现代软件流行的彩色立体下拉式和弹出式菜单
,

用户只需用光标键控

制键 个
、

告
、

,
、

和回车键就能选择并运行某功能模块
,

按其余任意键 如 。、空格键等

则退出返回上级操作
。

一般情况下数据输入采用全屏幕数据编辑方式
。

为了简便用户的操作
,

提高输入数据的准

确性和一致性
,

特别是减少汉字的输入
,

系统对具有规范化的数据采用了菜单选项方式选择输

入
,

如钻井事故名称
,

喷射钻井工作方式
,

钻头尺寸
,

套管尺寸等都设计了选项莱单
,

用户只需

移动光标和回车
,

就能完成数据的输入
。

系统特点

标准化程度高

系统中涉及到的单井设计
、

钻井井史数据库结构
、

生产 日报部分和所有规范化及文

字值代码均采用正在报批的有关总公司标准
,

因而易于信息共享与交流
。

输出形式多样化

系统除了为用户提供美观的屏幕输出和打印输出外
,

还具有软盘输出和通过调制解调器

实现无线传输
。

系统可扩充性极好

整个系统建立在一个弹性开发平台上
,

可在此平台上方便地进行应用软件和数据库的扩

充
,

以满足不断发展的需要
。

结论

系统经石油钻井生产现场的实际应用
,

证明能满足钻井工程人员的工作需要
。

系统

经实际加载运行
,

性能稳定可靠
,

处理数据迅速
、

准确
,

没有发生任何逻辑性信息处理错误
。

系统的使用
,

对加速总公司钻井生产数据系统网络的建立具有较大的实际意义
,

也

有助于钻井工程人员进行计算
、

统计分析
,

进行科学决策
,

这将提高钻井质量
,

减少钻井事故和

复杂情况的发生
,

从而提高钻井经济效率
。

系统在钻井生产中具有广泛的应用前景
,

将会取得明显的经济和社会效益
。
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